Prof. Dr. Michael Voit SS 2010
Dipl.-Math. A. Kaplun

Analysis 1
Blatt 14

Homepage:
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsiv/analysis2/ana_II1_10.html

Tutoraufgaben:

Aufgabe 1

Zeigen Sie: das Anfangswertproblem
y' = arctan(y), y(0) =yo € R

hat genau eine auf ganz R definierte Losung.

Aufgabe 2

a) Leiten Sie aus einer Differentialgleichung der Form y' = f(¥) fiir u(z) := =
eine Differentialgleichung mit getrennten Variablen ab.

b) Berechnen Sie alle Losungen von y' = 1+ £ + g—i Geben Sie dabei die
maximalen Definitionsbereiche der Lésungen an!

Aufgabe 3 Picard-Iteration

Approximative Losungen des Anfangswertproblems
(AWP) y'(t) = 3t°y(t), y(0) = c
seien durch die Picard-Iteration wie folgt bestimmt:
t
i=a g =c+3 [ 2o ds ne .
0
Bestimmen Sie:
a) ®1, P2, P3;

b) ¢, fir n € N;
c¢) Die Losung von (AWP).



Aufgabe 4

Zur Bestimmung einer nichttrivialen Losung der Differentialgleichung
At -y (t) + 2y (t) + y(t) =0

machen Sie einen Potenzreihenansatz

y(t) = Z ay t*
k=0

und bestimmen Sie die a; mithilfe von ay. Stellen Sie dann diese Losungen in
moglichst einfacher Form dar!

Hausaufgaben:

Hi:

Bestimmen Sie die Losungen folgender Anfangswertprobleme:

b) y'(t) =e¥®,  y(0) =y, € R;

o) y'() =y(t)’  y(0)=y eR.
Geben Sie jeweils maximale Zeitintervalle an, auf denen die Losung existiert.

H2:
Betrachten Sie fiir yo € R das Anfangswertproblem

(*) y'(z) =2 -sin(zy); y(0) = yo.

a) Zeigen Sie, dass (x) fiir yo € R genau eine auf R definierte Losung hat;

b) Bestimmen Sie alle stationdren Losungen, d.h. alle yo € R, so dass y = 1
die Gleichung (x) erfiillt.

¢) Begriinden Sie, dass eine Losung y von (%) mit y(0) > 0 der Beziehung
y(z) > 0 fur alle = € R gentigt.



H3:
Eine zeitabhidngige Population = x(t) 16se eine Differentialgleichung

(1) &=4a"(g—2), ¢g>0, B,y eR

a) Bestimmen Sie die stationdren Losungen von (1).
b) Zusétzlich zu der Differentialgleichung (1) sei nun eine Anfangsbedingung

(2) 2(0) =z, 0<uzo<y,

gegeben. Zeigen Sie, dass das AWP (1) + (2) fiir 3,7 > 1 eine eindeutige, auf R
definierte Losung besitzt, und dass fiir alle t € R : 0 < z(t) < g gilt. Skizzieren Sie
qualitativ die Losung!

c) Bestimmen Sie alle Losungen von (1) fiir § =~ = 1.

d) Bestimmen Sie alle Losungen von (1) fiir # =0 und v = 1.

(Hinweis: Geben Sie analog zum Beispiel 23.15 der Vorlesung vor!)

e) Fiir welche Parameter (3, > 1 hat die Losung aus b) Wendepunkte? Berechnen
Sie dort den Wert der Losung.

Abgabe der Hausaufgaben:

Bis Dienstag, 20.07.2019, 10.00 Uhr, im Briefkasten am Eingang zum Mathematik-
Gebéaude, der zu Ihrer Ubungsgruppe gehort.

Besprechung der Hausaufgaben:

Am Dienstag, 20.07.2010, 10.15 Uhr, in der Globaliibung in HG II HS 5.
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