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M(;~
U C JR2 offen, f : U -+ JR \ {O} sei in (x, y) E U differenzierbar. Dann

folgt (z.B. mit Kettemegel) , dass auch g(x, y) = f(;,Y) in (x, y) E U differen-
. zierbar ist. Zum Zeitpunkt der Aufgabenstallungwar die (mehrdimensionale)
Kettenregel jedoch noch nicht bekannt, daher gehen wir wie folgt vor:
Nach Voraussetzung gilt für (h1, h2) -+ 0:

Rf(h1, h2) = f(x + h1, Y + h2) - f(x, y) - (gradf(x, y), (h1, h2» -+ O.
II(h1,h2)11 . II(h1,h2)11 .

Weiterhin ist 9 mit Methoden aus Analysis I partiell differenzierbar und es
gilt gradg(x, y) = - P(~,y)gradf(x, y). Betrachte daher:

Rg(h1, h2)

II(h1, h2)11
f(x+h~,Y+h2) - ~ + ~\gradf(x, y), (h1, h2»

11(h1, h2)11
f(x, y) - f(x +hl> Y + h2) + (gradf(x, y), (h1, h2»

-
11(h1,h2) 11 . f(x + h1,Y + h2)f(x, y)

(
1 1) (gradf(x, y), (h1,h2»

+ J2(x,y) - f(x+h1,y+h2)f(x,y)' lI(h1,h2)11
-+0

für (h1, h2) -+ 0, wegen obiger Voraussetzung, der Stetigkeit von f in (x, y)
und der Beschränktheit von

I
(gradf(x, y), (h1, hz) I .

lI(h
1

, hz)lI= ::s; Ifx(x, y)/ + /Jy(x, y)1 = IIgradf(x, Y)/k

Also ist 9 in (x, y) (total) differenzierbar.
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