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Aufgabe 46:

a) Gegeben sei der Wahrscheinlichkeitsraum ([0, 1],B[0, 1],P) aus Aufgabe 12. Berech-
nen Sie den Erwartungswert von X(x) := 1( 1

2
,1](x).

b) Sei Y eine Zufallsvariable mit der Dichte fθ aus Aufgabe 27. Berechnen Sie E(Y ).

c) Sei Z eine Zufallsvariable mit der Dichte f1 aus Aufgabe 29. Berechnen Sie E(Z).

d) Wie viele Stunden hält eine Pumpe vom Typ wie in Aufgabe 37 durchschnittlich,
bis sie ausfällt?

Aufgabe 47:

Sei X geometrisch verteilt, d.h. P(X = k) = qk−1 · p für alle k ∈ N, wobei 0 < p < 1 und
q = 1− p gelte. Berechnen Sie E(X) und die Varianz von X.

Aufgabe 48:

Sei X eine nicht-negative Zufallsvariable mit Dichte f . Zeigen Sie, dass

E(Xr) =

∫ ∞
0

rxr−1P(X > x) dx

für jedes r ≥ 1 gilt, für welches der Ausdruck auf der linken Seite der Gleichung endlich
ist.
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Aufgabe 49:

Sei X N(µ, σ2)-verteilt und g : R → R sei stetig differenzierbar und beschränkt. Zeigen
Sie, dass

E((X − µ)g(X)) = σ2E(g′(X))

wenn beide Seiten existieren.

Aufgabe 50*:

Zeigen Sie, dass der Erwartungswert der Cauchy(0,1)-Verteilung nicht existiert.
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