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Übungen zur Analysis I (Lehramt)

Aufgabe 41: Es seien I ⊆ R ein Intervall, f : I → R eine Funktion
und x0 ∈ I. Zeigen Sie: f ist genau dann differenzierbar in x0, wenn
gilt: Es existieren ein m ∈ R sowie eine in x0 stetige Funktion r : I → R

mit r(x0) = 0 und f(x) = f(x0) +m(x− x0) + r(x)(x− x0) für x ∈ I.
(Hinweis: Beide Implikationen getrennt betrachten!)

Aufgabe 42: Differenzieren Sie die folgenden Funktionen:

(a) f(x) =
x+ 1

x− 2

(b) f(x) =
x2

(x+ 1)3

(c) f(x) =
√
x2 + 1− x3

(d) f(x) = x ·
√
x2 + 1

Aufgabe 43:

(a) Differenzieren Sie die folgende Funktion:

f :]0,∞[→ R, f(x) = xx.

(b) Gegeben sei die Funktion

f : R→ R, f(x) =

 x3 für x < −1
3x+ 2 für − 1 ≤ x < 2
7 + ex−2 für x ≥ 2

(i) Skizzieren Sie den Graphen von f .

(ii) Bestimmen Sie alle x0 ∈ R, in denen f differenzierbar ist.
Berechnen Sie gegebenenfalls f ′(x0).

Aufgabe 44 (∗): Gegeben seien die Funktionen

f1(x) = e2x+1 und f2(x) = x3 + 2.

Berechnen Sie die Ableitungen von f1 ◦ f2 und f2 ◦ f1.

Abgabe: Mittwoch, den 23. Januar 2002, 12 Uhr, in die Briefkästen.
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