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Aufgabe 34
Es sei F = {(aop,a1,-..) | a; € R Vi € N} der Folgenraum iiber R und es seien
ke N\ {0} und X = (Ny,..., \_1) € R¥. Eine Folge (g, z1,...) heiit A-Folge

k—1 .
falls £p1k = D Aiznys fiir alle n € N. Die Menge der A-Folgen wird mit Ty
i=0

bezeichnet.
a) Zeigen Sie, daf8 T ein Teilraum von F ist.

b) Welche Dimension hat 75? (Tipp: Betrachten Sie zunéchst die Félle k =1
und k£ = 2.)

Hinweis: Ist £ = 1, so heifit eine X—Folge auch eine geometrische Folge.
Ist k=2 und A = (1, 1), so heifit eine A-Folge auch FiIBONACCI-Folge.

Aufgabe 35
a) Es sei F = Abb(R,R) und
G ={f € F| f(z) =0 fiir alle ganzen Zahlen z zwischen -5,1 und 5,1} .
Zeigen Sie, dass G ein Unterraum von F ist.

b) Finden Sie ein Komplement von G in F.

Aufgabe 36
Seien V., W endlich erzeugte K-Vektorrdume. Auf

VxW={(v,w)|veV,weW}

seien durch
(v1,w1) + (v2, we) = (V1 + Vo, W1 + Wo)

und
)\(’Ul, wl) = ()\’Ul, )\’U)l)

fiir v1,v9 € V,w,wy € W, A € K eine Addition und eine Skalarmultiplikation
definiert. Zeigen Sie:

a) V x W ist ein K-Vektorraum.

b) V= {(v,0) | v € V} und W zfi(O,w) | w € W} sind Untervektorrdume
von VXWmitVxW=VaeW.

c¢) Die Dimension von V' x W ist die Summe der Dimensionen von V und W.

Bitte wenden.



Aufgabe 37
Es sei M eine endliche Menge, K ein Korper und V ein endlich erzeugter K-
Vektorraum und M = Abb(M, V). Auf M sei eine Addidtion durch

(f+9)(x) = f(z)+ g(z) fiir allex € M
und eine Skalarmultiplikation durch
(Af)(z) = A(f(x)) fiir alle z € M

fiir alle f, g € M, A € K definiert. Zeigen Sie, dass der so definierte K-Vektorraum
M endlich erzeugt ist, und bestimmen Sie seine Dimension. (Tipp: Behandeln Sie
zunéchst den Fall, dass V = K ist.)
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