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58. Man zeige: Ist die Reihe ∑an absolut konvergent und die Folge (bn) beschränkt, so
ist ∑anbn absolut konvergent.

59. Für welche der folgenden Folgen (an) konvergiert ∑an ? Welche Reihen konver-
gieren absolut?(

n+1
n4 +1

)
,

(
(n!)2

(2n)!

)
, ((−1)n/ log(2n)),

(
(log(1+n))−3) , (1/

√
n2 +1).

60. Sei (an) ein reelle Folge, an ≥ 0, ∑an konvergiere. Man konstruiere eine reelle
monoton fallende Nullfolge (bn) mit bn > 0 und

∑an/bn

konvergent.
Hinweis: Man finde Indizes k1 < k2 . . . mit

k j+1−1

∑
k=k j

ak ≤ 2− j .

61. Sei fn(x) = n
n2+x2 für n∈ N und x∈ R.

a. Man zeige: Das uneigentliche Integral∫ ∞

0
fn(x)dx

konvergiert für alle n.
b. Konvergiert die Funktionenfolge ( fn) punktweise? Konvergiert sie gleichmäßig?
Man bestimme den Grenzwert f .
c. Man beweise oder widerlege

lim
n→∞

∫ ∞

0
fn(x)dx=

∫ ∞

0
f (x)dx.


