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15. Die Einheitssphäre
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ist kompakt. Es sei � die Menge
die offenen Kugeln mit Radius

�����
und Mittelpunkt in

� �����
. Man gebe die Mittelpunkte

einer endlichen Teilüberdeckung an. Wie viele Kugeln benötigt man, wenn der Radius�
ist?

16. Es sei  das Intervall !#"�$ �&% , ' �  )(+* und � die offenen Intervalle der Form

� �-,�.0/ 132 ���. 154 ��67��8:9 � $ / 1 4 ���. 1;4 ��67��8:9 � 65< / $ 1 �>=@?BA
Wir definieren C �EDFHGJI5K A
Man zeige:

C (L ist offen und dicht in  , � überdeckt ' aber nicht  . Hinweis:  ist
kompakt. Man betrachte die Summe der Längen der Intervalle.

17. Eine Funktion M <N� �PO �
heißt koerziv, falls für alle Q �SR " eine Konstante Q5T

existiert mit M .U�V6BW Q5T für
� ���XW Q5T A

Man zeige: Jede stetige und koerzive Funktion auf
� �

nimmt ihr Minimum an.

18. Welche der folgenden Funktionen M <��Y� O �
nehmen ihr Minimum an?M .Z�V6[�]\7^�_`.a� ���b6 4 � ��� T $M .Z�V6��c� ��� d $M .U�V6[�]� d� 4 � ��� e $M .U�V6[�]� d� 4 � ��� T A

19. Sind die folgenden Funktionen stetig?

M < * O � $ M .U�V6[� ��f2hg �
i <�� T O � $ i .Z�V6j�lknmpoqrmpoos m s t falls

�vu� "" sonst

Ist w < Q5x . !b"�$ �&%y6 O � $ w . M 65<z� M .7������6
bezüglich der Supremumsnorm stetig? Ist

w
bezüglich { A {J| q stetig?


