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20. Es seien
�

, � und � normierte Vektorräume. Man zeige: Die Komposition�����	�
��� ���� �	� � � ���� �	����� �� ��������� �� �����
ist stetig. Ist diese Abbildung linear?

21. Es sei
�����! � �!"

, linear, # �%$'&)(
, * die zugehörige Matrix. Man zeige:

+-,/.021 354 6 073 4�8:9 � 9;8 < "= 0?>A@
 = 3B>A@ 4 6 073 4 CED

@GF C

22. Man bestimme die Zusammenhangskomponenten der folgenden metrischen Räume.
Sind die Räume wegzusammenhängend? Sind sie sternförmig? Sind sie konvex?
Welche sind offene bzw. abgeschlossene Teilmengen der angegebenen Räume?�  �H �  � # &I(J � @ ��K  H �  � # &)(L �
MN�%O  &P� CQ4 ��M�RSK

und 4 O 4T8VU  oder
� 4 M 4�8VU und

MWRXK �Y H � CL ��MN�%O  &Z� C 4 �
MWRSK
und 4 O 4�8VU  oder

��K-[ 4 M 4\8VU und
O]R_^B`2ab� Udc M e Y H � Cf H_g

Hinweise: Die dritte Menge ist ein Teil des Achsenkreuzes, die vierte die Vereinigung
des Graphen von h�i�# � Udc M  für

MkjRlK
mit einer vertikalen Strecke der Länge m . Man

skizziere die Mengen.

23. Zusatzaufgabe: Welche Paare der folgenden Räume sind homöomorph und wel-
che nicht? npo U � Urq � � C � s @ � npo m � m q � � o U � U 

24. Man finde eine offene sternförmige aber nicht konvexe Menge, sowie eine wegzu-
sammenhängende aber nicht sternförmige Menge.


