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29. Polarkoordinaten. Man zeige, dal’3 der Satz Uber inverse Funktionen auf die
Abbildung
p:(0,00) x R = R?

AN r cos(6)

6 7 sin ()
in jedem Punkt (rg, 6y) anwendbar ist. Man berechne die Ableitung der Umkehrfunktion
VON p|(0,00)x (.7 IN €inem Punkt aus R?\{z e; : z; < 0}.

30. Harmonische Funktionen. Es seien D C R" und f € C?*(D,R). Dann ist der
Laplaceoperator angewandt auf f durch

Af(z) =) 0:0:f(x)
i=1
definiert. Eine Funktion f € C%(D,R) heif3t harmonisch, falls Af(z) = 0 fur alle z € D.
Man zeige: Die Funktionen
fl@)=a}—2% und g(z) = 21202

sind harmonisch, wobei n > 2 im ersten Fall und » > 3 im zweiten Fall.
Man zeige: Giltl : R*\{0} — R, I(z) = h(]z|) wobei h € C?((0,00)), so ist ! genau dann

harmonisch, wenn
n—1

h (r) + K (r) =0

T
fur r > 0.

31. Wellengleichung. Es seien g, h € C*(R) und
fe 02(R2,R), f(z) :== g(z1 — z2) + h(z1 + z2)

Man zeige
3131f($) — 6282f(:1:) =0

fur alle z € R2.
32. Elementarsymmetrische Funktionen. Es sei D = {z € R3|z; # x5, %9 # 73,71 #
z3}. Man zeige, daf die folgende Abbildung f : D — f(D) ein Diffeomorphismus ist:

1+ T2 + I3
f :D — Rg, f(.’L‘) = T1To + ToTy + T1X3 .
T1T2X3
Hinweise: Man berechne zuachst die Determinante der Funktionalmatrix in jedem
Punkt. Die Umkehrfunktion von f : R* — R? kann durch algebraische Manipulatio-
nen gefunden werden. Es ist sinnvoll, zundchst den zweidimensionalen Fall bzw. den
Fall z3 = 0 zu betrachten.



