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Man zeige, daß der Satz über inverse Funktionen auf die
Abbildung ����� ��!#"%$'&)(+* (�,-/.021 * -3.547698 � 0 $.58;:=< � 0 $ 1
in jedem Punkt

� .�> ! 0 > $
anwendbar ist. Man berechne die Ableitung der Umkehrfunktion

von
�@?BA >;C DFE G AIH�J C JLK

in einem Punkt aus
( ,�M�NPO�Q;RPQ � O�QTS �VU

.
30. W ���
XY������Z\[
]��_^a`���	b���c�������'�

Es seien d e (�f
und gihkj , � d !l(m$

. Dann ist der
Laplaceoperator angewandt auf g durchn g � O $m�po fq rts Qvu r u r g � O $
definiert. Eine Funktion gwhxj , � d !l(m$

heißt harmonisch, falls
n g � O $voi�

für alle
O hxd .

Man zeige: Die Funktioneng � O $�o O , Qvy O ,, und z � O $�o O�Q;O , O
{
sind harmonisch, wobei |~}+� im ersten Fall und |2}+� im zweiten Fall.
Man zeige: Gilt � �9( f M�N ��U�*�(

, � � O $vo��a�#? O ?�$
wobei

� h2j , �;����!#"%$l$
, so ist � genau dann

harmonisch, wenn � A , E � . $a� | y%�. ���c� . $�ok�
für

.�� �
.

31. � ���c��������������[P]�`5�����
Es seien z !#� hwj , ��(�$

undgwh2j , �c( , !;(�$L! g � O $m�po z � O�Q y O , $a���a� O�Q � O , $
Man zeige u Q u Q g � O $ y u , u , g � O $vok�
für alle

O h ( ,
.

32. � �c�VX����b������Z��aX�XY���\�
��Z\[P]5��^a`���	b���c�������'�
Es sei d o NPO h ( { ? O�Q��o O , ! O , �o O
{ ! O�Q��oO
{ U

. Man zeige, daß die folgende Abbildung g � d * g � d $
ein Diffeomorphismus ist:

g � d *�( { ! g � O $�o �� O�Q � O , � O
{O�QlO , � O , O
{ � O�Q;O
{O�Q;O , O
{ �� �
Hinweise: Man berechne zuächst die Determinante der Funktionalmatrix in jedem
Punkt. Die Umkehrfunktion von g �'( { * ( {

kann durch algebraische Manipulatio-
nen gefunden werden. Es ist sinnvoll, zunächst den zweidimensionalen Fall bzw. den
Fall

O
{ oi�
zu betrachten.


