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43. Banachscher Fixpunktsatz a) Es seiena > 2und f € C®(R), f(z) .= z+a *(a—
z*). Man verifiziere die Voraussetzungen des Banachschen Fixpunktsatzes fur f| 4
und berechne die vierte Wurzel von a bis auf einen Fehler kleiner 1074,

44. Newtonverfahren Es sei ¢ > 0. Man wende das Newtonverfahren an auf f €
C>((0, 00)),
flz)=2*—a

um eine vierte Wurzel von a bis auf einen Fehler von 10~% zu berechnen. Man zeige,
dal3 das Newtonverfahren fir alle Startwerte konvergiert.

45. Lagrangesche Multiplikatoren. Es sei f € C?(R*),

f(z) = 2] — 25 — 23 — 73

und
S ={z|f(z) =1,z; > 0}.
t
Man zeige: Furt # 1 und z; = g bestimme man den Abstand zu S und den
0

nachsten Punkt auf S. Skizze! Die Antwort hangt wesentlich davon ab, ob ¢ > 2 oder
t < 2ist.

46. Nullmengen. Man zeige: a) Jeder echte Untervektorraum des R" ist eine Null-
menge. Man zeige die Aussage zunéachst im Falle n = 1: {0} C R ist eine Nullmenge.
b) Man zeige: Q C R ist eine Nullmenge und eine Borelmenge.



