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Aufgabe 16: Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.
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Aufgabe 17 (∗): Eine Folge (ak) ⊂ R heißt schnell fallend, falls für alle n ∈ N0 die
Folge (knak) beschränkt ist.

a) Zeigen Sie, daß die folgende Bedingung äquivalent zur Definition ist:
∞∑

k=1

kn|ak| < ∞ für alle n ∈ N0

b) Es sei q ∈ R mit 0 < q < 1. Zeigen Sie, daß die Folge (ak) := (qk) schnell fallend ist.

Aufgabe 18: Es sei (ak) eine Folge positiver reeller Zahlen, und
(
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schränkte Folge.

a) Zeigen Sie, daß gilt:
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Was folgt für den Anwendungsbereich von Wurzel- und Quotientenkriterium?

b) Untersuchen Sie die Reihe
∞∑
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kk xk für x > 0 auf Konvergenz.

c) Zeigen Sie mit Hilfe der Teile a) und b), daß gilt:

lim
k→∞

k
k
√

k!
= e

Aufgabe 19: Untersuchen Sie, für welche x ∈ R die folgenden Reihen konvergieren.
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Aufgabe 20: Es sei f(x) :=
∞∑

k=0

xk

k!
mit x ∈ R.

a) Zeigen Sie, daß f(x) für alle x ∈ R absolut konvergiert.

b) Zeigen Sie, daß f die folgende Funktionalgleichung erfüllt:

f(x + y) = f(x) · f(y) für alle x, y ∈ R


