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5. Ubungsblatt zu ,, Analysis II fiir Sek I1%, SS 2002

Abgabetermin: Montag, 27.5.02, bis 14.00 Uhr in den Késten

Aufgabe 21: f,, g,, h, : R — R seien definiert durch

.Z’Qn 2 1

- — —nx c— - 2 .
T+ a2’ gn(x) = e , hn(x) - - +x fiir alle n € N.

fn(QJ) =

Untersuchen die Funktionenfolgen (f,.), (g,), (hy) jeweils auf punktweise und gleichméfige
Konvergenz.

Aufgabe 22: Definiere f, : R — R fiir alle n € N durch f,,(7) = 177—.
a) Zeigen Sie, dafl (f,) C C>*(R).
b) Zeigen Sie, dafl (f,,) gleichméfig gegen eine Funktion f € C*(R) konvergiert.

c) Zeigen Sie, daf (f]) nicht gegen f’ konvergiert.

Aufgabe 23 (*): Essei f, :[0,1] — R definiert durch f,(z) := 2™ fiir alle n € N.

a) f : [a,b] — R sei eine monoton wachsende Funktion. Zeigen Sie, daB fiir jede
Zerlegung Z des Intervalls [a,b] gilt: Lz (f) <b—a+ f(b) — f(a)

b) Zeigen Sie, daB fiir alle n € N gilt: L(f,) <2
c) Zeigen Sie, daf lim L(f,) = 2 ist, indem Sie L(f,,) nach unten durch die Linge des
Streckenzugs durch die Punkte (0,0), (=, £), (1,1) abschiitzen.

Yn’n

Aufgabe 24: Es seien I C R ein Intervall, (f,) € C() und f € C(I). Fir die Aussagen
(A) (fn) konvergiert gleichméflig gegen f
(B) Fiir jede Folge (z,) C I und z € I gilt: z, — & = fu.(z,) — f(2)

zeige man (A) = (B), fir kompakte Intervalle I auch die Umkehrung.

Aufgabe 25: Berechnen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen, und geben
sie jeweils die Menge aller z € R an, fiir die die Reihe (absolut) konvergiert.
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