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Abgabetermin: Montag, 1.7.02, bis 14.00 Uhr in den Kästen

Aufgabe 46: Es seien X ein metrischer Raum und A, B ⊆ X kompakt. Zeigen Sie, daß
gilt:

a) A ∩B ist kompakt.

b) A ∪B ist kompakt.

Aufgabe 47: Es sei f : X → Y eine stetige Abbildung zwischen metrischen Räumen X
und Y . Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen für Teilmengen A ⊆ X und
B ⊆ Y .

a) A offen ⇒ f(A) offen

b) B offen ⇒ f−1(B) offen

c) A abgeschlossen ⇒ f(A) abgeschlossen

d) B abgeschlossen ⇒ f−1(B) abgeschlossen

e) A kompakt ⇒ f(A) kompakt

f) B kompakt ⇒ f−1(B) kompakt

g) A wegzusammenhängend ⇒ f(A) wegzusammenhängend

h) B wegzusammenhängend ⇒ f−1(B) wegzusammenhängend

Aufgabe 48 (∗): Es sei X ein metrischer Raum. Die Distanz zweier Mengen A, B ⊆ X
wird erklärt durch:

d(A, B) := inf{d(x, y) | x ∈ A, y ∈ B}

a) Es seien A abgeschlossen, B kompakt und A ∩ B = ∅. Zeigen Sie, daß d(A, B) > 0
gilt.

b) Finden Sie abgeschlossene, disjunkte Mengen A, B ⊆ R2 mit d(A, B) = 0.

Aufgabe 49: Gegeben seien paarweise verschiedene Punkte x1, . . . , xr ∈ [a, b] sowie Zah-

len c1, . . . , cr ∈ R. Berechnen Sie die Norm von
r∑

k=1

ckδxk
∈ (C[a, b])′.


