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Aufgabe 16 Schreiben Sie das AWP & = (x — ¢+ 1), 2(0) = 0 auf eine Integral-
gleichung um und fiihren Sie vier Schritte der Picard-Iteration durch.

Aufgabe 17
2t , <0,
2
Essei f:]0,1] x R — R definiert durch f(¢,z) := _27; , T21,
T

2t—7 , 0< o <t?.

i) Zeigen Sie, dass f stetig, aber beziiglich x nicht lokal Lipschitz—stetig ist.

ii) Zeigen Sie, dass die Folge der Picard-Iterierten des Anfangswertproblems
&= f(t,z), x(0) = 0, ausgehend von ¢y(t) := 0 (¢ € [0, 1]), zwei Haufungs-
werte besitzt, von denen keiner eine Losung des Anfangswertproblems ist.

iii) Finden Sie eine Losung des obigen Anfangswertproblems. Gibt es weitere
Losungen?

Aufgabe 18
Bestimmen Sie mit Hilfe eines Potenzreihenansatzes alle Losungen der Differen-
tialgleichung

t+D)i+ti—x=0.

Aufgabe 19

Beweisen Sie die folgende Variante des Satzes von Picard-Lindelof:

Es seien J C R ein kompaktes Intervall, 7 € J, £ € K", und fiir ein L > 0 erfiille
f € C(J x K" K") die Lipschitz-Bedingung

|f(t,x1) — f(t,ma)|| < L|jxy — xo]|  fiir t € J, 1,29 € K"

Dann hat das AWP & = f(¢,z), z(7) = £ genau eine Losung ¢ € C!(J,K").
Tipp: Verwenden Sie auf C(J,K") die dquivalente Norm

lllz = sup () [le= 27,
teJ
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