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Abgabetermin: Montag, 2.12.02, bis 12.00 Uhr in den Késten

Aufgabe 26: Berechnen Sie das Volumen des dreidimensionalen Standardsimplexes

Az = {z € R® |z, 29,23 > 0 und 21 + x5 + 23 < 1}

Aufgabe 27: Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen iiber die angegebenen Mengen
integrierbar sind.

a) f(z,y) :=sinye ™ iiber [0, 00)?
b) f.y) = 1L fiber [0, 1]

c) f(x,y) = ;1 tber [-1,1]?

Aufgabe 28: Ein Torus Tx(a) C R? entsteht durch Rotation einer Kreisscheibe
{(2,0,2) € R? | (v — a)* + 2* < R?}

mit 0 < R < a um die z-Achse. Berechnen Sie das Volumen von Tx(a).

Aufgabe 29: Berechnen Sie die Schwerpunkte der folgenden Mengen.
a) A::{(I,y)€R2|z—§+§j—§§1undy20} mit a,b >0

b) B := {(x,y,z)€R3|x2+y2§R2<1—%)2 und z > 0} mit R,h >0

Aufgabe 30: Es sei U € C>°(R?,R?) durch ¥(u,v) := (u(1 — v),uv)” definiert.

a) Berechnen Sie die Jacobi-Determinante J¥ und zeigen Sie, dafl ¥ ein Diffeomor-
phismus von (0,1)? auf das Dreieck T := {(z,y) € R* | z,y > 0und z +y < 1}
1st.

b) Fiir p,q € R definiere f : T'— R durch f(z,y) := 2P~ 'y971(z + y). Zeigen Sie, daBl
f genau dann iiber T integrierbar ist, wenn p > 0 und ¢ > 0 gilt.



