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Aufgabe 36: a) Es sei Fα(x) := xα cos 1
x

für alle x ∈ R\{0} und Fα(0) := 0. Für welche
α ∈ R gilt Fα ∈ AC[0, 1]?

b) Es sei F (x) := x2 cos 1
x2 für alle x ∈ (0, 1] und F (0) := 0. Zeigen Sie, daß F auf

[0, 1] differenzierbar ist, aber F ′ /∈ L1[0, 1] gilt. In welchem Sinne gilt der Hauptsatz der
Differential- und Integralrechnung?

Aufgabe 37: Es seien γ ∈ C1
st([a, b], Rn) und v ∈ C(Rn, Rn). Für welche linearen Trans-

formationen T ∈ GL(Rn) gilt∫
T (γ)

〈Tv(x), dx〉 =

∫
γ

〈v(x), dx〉 ?

Aufgabe 38: Beweisen Sie die Ungleichung∣∣∣∣∫
γ

〈v(x), dx〉
∣∣∣∣ ≤ sup{|v(x)| | x ∈ (γ)} · L(γ)

für Wege γ ∈ C1
st([a, b], Rn) und Vektorfelder v ∈ C((γ), Rn).

Aufgabe 39: Eine Lemniskate Γ ist für a > 0 gegeben durch

Γ := {(x, y) ∈ R2 | ((x− a)2 + y2)((x + a)2 + y2) = a4} .

Berechnen Sie für a := 1
2

√
2 den Flächeninhalt des Innengebietes G der Teilmenge Γ0 :=

Γ ∩ ([0,∞)× R).

Aufgabe 40: Es sei G ∈ P1(R3) mit µ2(∂G) < ∞. Eine Funktion u ∈ C2(G× R) erfülle
die Wellengleichung

∂2
t u− c2∆xu = 0 auf G× R

für ein c > 0 und die Dirichlet-Randbedingung

u = 0 auf ∂G× R .

Beweisen Sie den Energieerhaltungssatz dE
dt

= 0 für

E(t) :=

∫
G

(∂tu(x, t)2 + c2|gradxu(x, t)|2) d3x .


