
Universität Dortmund
Institut für Analysis
Prof. Dr. N. Steinmetz

Dortmund, 14. Oktober 2002

Analysis I
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Aufgabe 1 ?

Bestimmen Sie alle x ∈ IR mit |x + 2| ≤ 2 + |x− |x||.

Aufgabe 2 ?

Entscheiden Sie, ob folgende Mengen nach oben bzw. unten beschränkt sind, und be-
stimmen Sie gegebenenfalls Supremum bzw. Infimum, Maximum bzw. Minimum.

a)

{
x ∈ IR : x =

1− t

1 + t
, 0 ≤ t < 1

}
b)

{
x ∈ IR : x =

1

n
− 1

m
, m, n ∈ IN

}

Aufgabe 3

Es seien r, s ∈ IR mit 0 < r < s und x, y, z ∈ IR. Zeigen Sie:

a)
r

1 + r
<

s

1 + s
b)

|x− y|
1 + |x− y|

≤ |x− z|
1 + |x− z|

+
|z − y|

1 + |z − y|

Aufgabe 4

Berechnen Sie folgende Summen:

a)
2n∑

k=1

(−1)k 2−k b)
n+3∑
k=4

qk−1 c)
n∑

k=1

(
1

k
− 1

k + 2

)

Aufgabe 5

a) Zeigen Sie für 0 < a < b die Aussage nan−1 <
bn − an

b− a
< nbn−1.

b) Beweisen Sie n3 ≤ 3n für natürliche n ≥ 3 per vollständiger Induktion.

Übungsblätter und Informationen zur Vorlesung und den Übungen finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ws0203/


