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Aufgabe 1

Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Stetigkeit:

a) f(x) =

{ √
1− x , x < 1

x2 + 2x− 3 , x ≥ 1
b) g(x) = x

[
1
x

]
, x ∈ IR \ {0}

c) h(x) =
∣∣[x + 1

2

]
− x

∣∣ , x ∈ IR (Skizzieren Sie h.)

Lassen sich g bzw. die für x > 0 definierte Funktion h
(

1
x

)
in 0 stetig fortsetzen?

Aufgabe 2 ?

Welche der folgenden Funktionen f : I → IR sind auf I gleichmäßig stetig?

a) f(x) =
√

1 + x2, I = IR b) f(x) =
x7 − x

x2 − 1
, I = (−1, 1)

c) f(x) =
1√
x
, I = (0, 1] d) f(x) =

1√
x
, I = [1,∞)

Aufgabe 3 ?

a) Es sei f : [0, 1] → IR stetig mit f(0) = 0 und f(1) = 1. Zeigen Sie, dass ein
ξ ∈ [0, 9

10
] existiert mit f

(
ξ + 1

10

)
− f(ξ) = 1

10
.

b) Beweisen Sie, dass eine stetige Funktion f : IR → Q konstant ist.

c) Zeigen Sie: Das Bild eines kompakten Intervalls [a, b] ⊂ IR unter einer stetigen,
nicht konstanten Funktion ist wieder ein kompaktes Intervall.

Aufgabe 4

Untersuchen Sie die Funktionenfolge (fn) auf punktweise bzw. gleichmäßige Konvergenz
in I. Bestimmen Sie die Grenzfunktion.

a) fn(x) =
x2n

x2n + 1
, I = IR b) fn(x) =

nx2

1 + nx3
, I = [q, 1] (0 ≤ q < 1)

Übungsblätter und Informationen zur Vorlesung und Übung finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ws0203/index.php


