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Aufgabe 1

Es sei (xn) eine Folge im Intervall I = [0, 1] und
∞∑

n=1

an eine absolut konvergente Reihe.

Es seien Funktionen Φn : I → IR definiert durch:

Φn(x) =

{
an , für 0 ≤ x ≤ xn

0 , sonst

Zeigen Sie für die Funktion f : I → IR mit f(x) =
∞∑

n=1

Φn(x) folgende Aussagen:

a) f ist in I \ {xn : n ∈ IN} stetig.

b) f ist über I Riemann-integrierbar. Berechnen Sie

1∫
0

f(x) dx.

Aufgabe 2 ?

Welche der folgenden Funktionen sind stetig differenzierbar?

a) F (x) =

∞∫
0

e−t2e−xt dt, x > 0 b) G(x) =

∞∫
0

e−t cos xt dt, x ∈ IR

Aufgabe 3

Die Funktionenfolgen (fn), (gn) konvergieren punktweise in dem jeweiligen Intervall I.
Zeigen Sie, dass die Konvergenz majorisiert ist.

a) fn(x) =
n∑

k=0

xk
√

1− x, I = (0, 1) b) gn(x) =
n∑

k=1

sin kx

k3x
3
2

, I = (0,∞)

Aufgabe 4 ?

Zeigen Sie die Existenz folgender Integrale:

a)

∞∫
0

1− cos x

x2
dx b)

∞∫
0

sin x

x
3
2

dx c)

∞∫
1

e−x

x
dx

Übungsblätter und Informationen zur Vorlesung und Übung finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ws0203/index.php


