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3. Ubungsblatt zu ,,Analysis II fiir Sek 11%, SS 2003

Abgabetermin: Montag, 19.5.03, bis 14.00 Uhr in den Késten

Aufgabe 11: Es sei f(x) := > % mit z € R.
k=0

a) Zeigen Sie, daB f(x) fiir alle z € R absolut konvergiert.

b) Zeigen Sie, dal f die folgende Funktionalgleichung erfiillt:

flz+y) = flx)- f(y) fiir alle z,y € R

Aufgabe 12: Untersuchen Sie die Funktionenfolgen

a) <1ff_%) auf R b) (M“;L;—:ffi_l) auf [0,1] <) (nz(1 —2?)") auf [-1,1]

auf punktweise und gleichméfige Konvergenz.

Aufgabe 13: Zeigen Sie, dafl die folgenden Funktionenfolgen auf allen kompakten Teil-
intervallen der angegebenen Intervalle gleichméfig konvergieren, und untersuchen Sie, ob
die Konvergenz auf den angegebenen Intervallen selbst gleichméflig ist.

a) (¢/7) auf (0,00)  b) (ixk) auf (<1,1)  c) (ixm—x)k) auf (0,1)

k=0 k=0

Aufgabe 14: Es sei I C R ein Intervall und (f,,) € C(I), f € C(I). Zeigen Sie, daB fiir
die Aussagen

(A) (fn) konvergiert gleichméfig gegen f
(B) Fiir jede Folge (x,) C I und z € I gilt: x, — = = f,(z,) — f(x)

die Implikation ,,(A) = (B)“ gilt und fiir kompakte Intervalle I auch die Umkehrung.

Aufgabe 15: Es sei I C R ein kompaktes Intervall und f : I — R eine Funktion mit
f(x) # 0 fiir alle x € I. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.

a) Ist f beschrinkt, so ist auch % beschrankt.
b) Ist f stetig, so ist auch % stetig.
c) Ist f stetig differenzierbar, so ist auch % stetig differenzierbar.

d) Ist f ein Polynom, so ist auch % ein Polynom.



