
Prof. Dr. D. Erle Fachbereich Mathematik
Dr. J. Sawollek Universität Dortmund
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Aufgabe 13: Es sei (X, T ) ein topologischer Raum.

a) Beweisen Sie: Erfüllt (X, T ) das 2. Abzählbarkeitsaxiom, so enthält X eine abzähl-
bare dichte Teilmenge.

b) Zeigen Sie, daß die Umkehrung von a) im allgemeinen falsch ist.
Hinweis: Betrachten Sie R zusammen mit der Topologie

T := {U ⊂ R | U = ∅ oder R\U endlich}.

Dann erfüllt (R, T ) nicht das 2. Abzählbarkeitsaxiom, aber Q ist eine dichte abzähl-
bare Teilmenge von (R, T ).

Aufgabe 14: Durch an := (−1)n wird eine Folge (an) auf der Menge X := {−1, 1}
definiert. Untersuchen Sie diese Folge auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls
sämtliche Grenzwerte, wobei X mit einer der folgenden Topologien versehen sei.

a) die triviale Topologie T1

b) die diskrete Topologie T2

c) die Topologie T3 := {∅, {1}, X}

Aufgabe 15: Bestimmen Sie
◦
A, A und Rd(A) für A := {(x, y) ∈ R2 | 0 < x2 + y2 ≤ 1}

a) in R2,

b) in X := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1},

c) in A.

Aufgabe 16: Es seien A und B Teilmengen eines topologischen Raumes X. Zeigen Sie:

a) A ∩B ⊂ A ∩B

b)
◦
A ∪

◦
B ⊂

◦

Â ∪B

c) Rd(A) = ∅ ⇔ A ist offen und abgeschlossen

d) Rd(
◦
A) ⊂ Rd(A)

Geben Sie bei a), b) und d) Beispiele für echte Teilmengenbeziehungen an.


