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Aufgabe 21: Gegeben sei eine Abbildung f : X → Y topologischer Räume. Die Teil-
menge G(f) := {(x, y) ∈ X × Y | y = f(x)} heißt der Graph von f . Sei X × Y mit der
Produkttopologie und G(f) ⊂ X×Y mit der Unterraumtopologie versehen. Beweisen Sie,
daß f genau dann stetig ist, wenn die Abbildung x 7→ (x, f(x)) ein Homöomorphismus
von X auf G(f) ist.

Aufgabe 22: Es seien A ⊂ X und B ⊂ Y Teilmengen der topologischen Räume X und
Y . Beweisen Sie die folgenden Identitäten in dem mit der Produkttopologie versehenen
Produktraum X × Y :

a)
◦

Â×B =
◦
A ×

◦
B

b) A×B = A×B

c) Rd(A×B) = (Rd(A)×B) ∪ (A×Rd(B))

Aufgabe 23: Es seien X und Y topologische Räume. Beweisen Sie:

a) Ist f : X → Y stetig, surjektiv und offen, dann trägt Y die Finaltopologie bzgl. f .

b) Je zwei der drei Eigenschaften stetig, surjektiv und offen reichen dazu im allgemeinen
nicht aus.

Aufgabe 24: f : X → Y sei eine stetige, surjektive Abbildung, und Y habe die Quoti-
ententopologie bzgl. f . Z ⊂ Y sei Durchschnitt einer offenen und einer abgeschlossenen
Teilmenge von Y . Zeigen Sie, daß dann Z die Quotiententopologie bzgl. f |f−1(Z) hat.


