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Aufgabe 28: Es sei X ein topologischer Raum und A, B ⊂ X abgeschlossen.

a) Beweisen Sie: Sind A ∩B und A ∪B zusammenhängend, dann auch A und B.

b) Bleibt die Aussage von Teil a) richtig, wenn für eine der Mengen A, B die Voraus-
setzung der Abgeschlossenheit fallengelassen wird?

Aufgabe 29: Es sei f : X → Y eine surjektive, offene Abbildung und Y zusammen-
hängend. Zeigen Sie: Ist f−1(y) für jedes y ∈ Y zusammenhängend, so auch X.

Aufgabe 30: Es sei R+ := {x ∈ R | x ≥ 0} ⊂ R versehen mit der Unterraumtopologie.

a) Untersuchen Sie, ob R und R+ homöomorph sind.

b) Untersuchen Sie, ob S1 ⊂ R2 homöomorph zu einem Intervall in R ist.

Aufgabe 31: Beweisen Sie die folgenden Aussagen mit Hilfe des Zwischenwertsatzes.

a) Jede stetige Abbildung f : [0, 1] → [0, 1] hat einen Fixpunkt, d.h. es gibt ein Element
x ∈ [0, 1] mit f(x) = x.

b) Zu jeder stetigen Abbildung f : S1 → R gibt es einen Punkt x ∈ S1, so daß
f(x) = f(−x) gilt.


