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1. Ubungsblatt, SS 2003

Abgabe bis Montag, 28. April 2003, 14.00 Uhr, in die K&sten im Foyer.

Aufgabe 1«

Fiir ¢ = (21, 22) € R? sei ||z]| = 2|z1] + 3]2a].
a) Zeigen Sie, dass ||.|| eine Norm auf R? ist.
b) Berechnen und skizzieren Sie die Menge {z € R? : ||z|| < 1}.

c) Es sei |.| die Euklidnorm. Bestimmen Sie a,b > 0, sodass fiir alle z € R? gilt:

alz| < Jz]} < blx|

Aufgabe 2 (Metrik des franzisischen Fisenbahnsystems)
Es sei | .| die Euklidnorm. Fiir 2,y € R? sei d : R? — R definiert durch:

d(z,y) = |z —y|  falls x und y auf einer Geraden durch 0 liegen.
Y= |z| + ly| sonst

a) Zeigen Sie, dass d eine Metrik auf R? ist. (Machen Sie sich bei der Dreiecksunglei-
chung die verschiedenen Félle graphisch klar.)

b) Berechnen und skizzieren Sie jeweils fiir r = § und 7 = 2 die Menge

{x € R*: d(z,(1,0)) < r}.

Aufgabe 3 %

o o0 o
Es seien a,,b, > 0 und > a2, > b2 konvergent. Zeigen Sie, dass > a,b, konvergiert.

n=1 n=1 n=1

Hinweis: Betrachten Sie die Partialsumme.

Ubungsblitter und Informationen zur Vorlesung und Ubung finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ss03/index.php



