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Aufgabe 1

Es sei D ein Gebiet im R™ und f,g: D — R™ seien differenzierbar. Zeigen Sie:
a) Das Skalarprodukt f-g¢: D — R ist differenzierbar mit (f - g) = ff¢' + g7 f'.

b) Ist f(z) # 0 fur x € D, so ist die Funktion ¢(x) := |f(z)| differenzierbar in D.
(Bestimmen Sie die Ableitung von ¢.)

Aufgabe 2
3

Gegeben sei f: R? — R mit f(x,y) = fir (z,y) # (0,0) und £(0,0) = 0.

x? 4+ y?
a) Zeigen Sie, dass f in R? stetig und in R? \ {(0,0)} differenzierbar ist.
0
b) Bestimmen Sie fiir jedes (z,y) € R? alle Richtungsableitungen a—f(x,y).
e
c) Ist f differenzierbar in (0,0)? Begriinden Sie Thr Ergebnis!

Aufgabe 3 %

Gegeben sei f: R? — R mit f(x,y) = (2% + y?) sin \/x;Ty? fiir (z,y) # (0,0), £(0,0) = 0.

a) Zeigen Sie, dass f in (0,0) differenzierbar ist.

b) Zeigen Sie, dass die partiellen Ableitungen in (0,0) unstetig sind.

Aufgabe 4 «

Priifen Sie, ob folgende Funktionen f : R?* — R? differenzierbar sind, und bestimmen Sie
gegebenenfalls die Ableitung:

Trz
r'e’ +siny z log
a) f(xaya Z) = ( $y2z3exy2z3 ) b) f(faya Z) = 1+ yj
(22 + 9 + 21

Ubungsblitter und Informationen zur Vorlesung und Ubung finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ss03/index.php



