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Aufgabe 1

Priifen Sie die folgenden Funktionen f : D — C auf komplexe Differenzierbarkeit:

a) f(z)=tanz, D= {ZE(CZ|R€ z| < g} b) f(z)=|z>, D=C

c) f(z) = f(z,y) :log(x2+y2)+2iarctan%, D={:=x+iyeC:2>0}

Aufgabe 2
Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 2. Ordnung der Funktion f : R* — R mit
22— o2
ry——>— fir (x, 0,0

0 fiir (z,y) = (0,0)
fiir alle (z,y) € R% Gilt f,,(0,0) = £,.(0,0)?

Aufgabe 3
Es sei u € C*(R?) und v(r, ) := u(r cos p,rsin ) fir r > 0,0 < ¢ < 27. Zeigen Sie:

Ugz + Uyy = Upp + ;UT + T_QUWJ

Aufgabe 4 «

Eine Funktion f : R™ — R heiit homogen vom Grad m € N, wenn fiir jedes x € R" und
t € R die Gleichung f(tx) = t™ f(z) erfiillt ist. Zeigen Sie:

a) Ist f:R™ — R homogen vom Grad m und differenzierbar, so gilt fiir z € R™:
x - (grad f(2))" = mf(z)
1
b) Ist f € C*(R™) homogen vom Grad 2, so gilt f(z) = 3% H¢(0) z.

Hinweis zu b): Satz von Taylor

Ubungsblitter und Informationen zur Vorlesung und Ubung finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-dortmund.de/1lsix/uebungen/ana/ss03/index.php



