
Universit�at Dortmund Dortmund, 26.11.2003Fahbereih MathematikProf. Dr. J. St�oklerDipl.-Math. L. BeutelDipl.-Math. C. Sholz Numerishe Mathematik I7. �UbungAufgabe 25 Berehnen Sie die Singul�arwertzerlegung der MatrizenA1 := 0BB� 111�1 1CCA ; A2 := 0� 0 1 00 0 12 1 �2 1A ;und bestimmen Sie die jeweilige Moore-Penrose-Inverse.Aufgabe 26 Bestimmen Sie approximierende Polynome p zur Funktionf(x) = jxj; � 2 < x < 2:(i) Durh Interpolation in den St�utzstellen xk = �2 + k, k = 0; : : : ; 4, ist ein Polynomp 2 P4 zu ermitteln.(ii) Mit Hilfe der Ausgleihsrehnung (Methode der kleinsten Quadrate) bzgl. der St�utzstel-len xk = �2 + k2 , k = 0; : : : ; 8, ist ein Polynom p 2 P2 zu bestimmen.Skizzieren Sie den jeweiligen Funktionsverlauf und vergleihen Sie den Approximationsfehlerim Punkt 13 .Wie ver�andert sih Teilaufgabe (ii), wenn p 2 P3 gesuht ist? (Niht rehnen!)Aufgabe 27 Seien x0; x1; : : : ; xn paarweise vershiedene Knoten aus [a; b℄ und f 2 Cn+1[a; b℄.Zeigen Sie:(i) F�ur die dividierten Di�erenzen gilt:f [x0; : : : ; xn℄ = nXk=0 f(xk) nYj=0j 6=k 1xk � xj :(ii) Die dividierten Di�erenzen sind linear in f , d.h.(f + g)[x0; : : : ; xn℄ = f [x0; : : : ; xn℄ + g[x0; : : : ; xn℄:(iii) Die dividierten Di�erenzen sind symmetrish, d.h. f [x0; : : : ; xn℄ = f [x�(0); : : : ; x�(n)℄,wobei � eine Permutation der Menge f1; : : : ; ng ist.Aufgabe 28 Die folgenden Daten sind Funktionswerte eines Polynoms dritten Grades. Inder Tabelle verbirgt sih ein falsher Funktionswert. Bestimmen Sie diesen und korrigierenSie ihn.i 0 1 2 3 4 5 6 7 8xi 3:6 3:61 3:62 3:63 3:64 3:65 3:66 3:67 3:68yi 0:112052 0:120208 0:128352 0:136462 0:1446 0:152702 0:160788 0:168857 0:176908Abgabe: Donnerstag, den 4.12.2003, bis 10.15 Uhr in den Briefk�asten im Mathematik-geb�aude.


