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Abgabe bis Montag, 12. Januar 2004, 12.00 Uhr, in den Kasten im Foyer.

Aufgabe 1

a) Bestimmen Sie Real-, Imaginérteil, Argument und Betrag von:

g 2irDiE=2)+1
Ve 221

i)) (1+49)"+(1—14)" (neN)
b) Bestimmen und skizzieren Sie jeweils die folgenden Mengen:

(i) {ze(C: <1}, la| <1 (ii) {z+§:|z[=r}, r>1

zZ—a
1—az

Aufgabe 2
Es seien D ein Gebiet, f : D — C holomorph und a,b € R mit a? + b > 0.

a) Zeigen Sie, dafl mit |f| bzw. aRe f + blm f auch f konstant ist.
b) Entscheiden Sie, ob f konstant ist, falls Re f = Im f gilt.
c) Zeigen Sie: Gilt Re f/(z) = 0 fiir alle z € D, so existieren ¢ € R und a € C mit

f(z) =icz+ a.

Aufgabe 3

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

2) / ZQi%dz b)/%dz o) /eZ(z—a)"dz (ja| £ 1,n € Z)

|2+2i|=3 l2|=3 |z[=1

Hinweis: Beachten Sie dazu auch das 3. Ubungsblatt.

Aufgabe 4

Priifen Sie, ob die folgenden Funktionen in den angegebenen Gebieten harmonisch sind.
Bestimmen Sie gegebenenfalls eine konjugiert harmonische Funktion.

a) u(z+iy) =e¥cosz  inC

b) u(z) = log|z|? in C\ (—o0,0] bzw. in C\ {0}



