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Aufgabe 1 ( 4 Punkte)

Berechnen Sie die Determinanten der folgenden reellen Matrizen, sowie von dem fiinffachen
dieser Matrizen.

20 0 0O ... 01
19 19 0 ... 0 O 1 2 3 0 L2777
. .. . .o 02 3 1 21 8 8 8

A= = 0 et B C=]00 132
3 3 ... 3 00 110 2 00 3 1 2
2 2 ... 2 20 1003 00 2 3 1
1 1 ... 1 1 1

Aufgabe 2 ( 4 Punkte)

Sei V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und U ein Untervektorraum von V mit Basis
UlyevoyUm. Sei D : V™ — K eine Determinantenform. Ist durch

D v/ —K, (vy+U,...,vn-m+U) = D(ut,...,Un,V1,..,Vn_m)

eine Determinantenform definiert ?

Aufgabe 3 ( 4 Punkte)

Es sei V ein K-Vektorraum der Dimension n; weiter sei f : V" — K eine alternierende
n-Linearform und L ein Endomorphismus von V. Man beweise oder widerlege, dass folgende
Funktionen g, h : V" — K wiederum alternierende n-Linearformen sind:

(1) g(vi,...,vn) == f(L(v1), ..., L(vy));
(2) h(vl, e ,’Un) = Z?:l f(’l)l, ey Vi1, L(?}Z’),'I}Z’+1, e ,’Un).

Aufgabe 4 ( 4 Punkte)

Eine n x n-Matrix A heifit schiefsymmetrisch , wenn AT = — A gilt. Zeigen Sie: Ist A schiefsym-
metrisch, n ungerade und Char(K) # 2, so ist det(A4) = 0.

Punkte: Insgesamt sind 16 Punkte erreichbar.

Abgabe: Einwurf in den Briefkasten in der Eingangshalle bis spétestens Mittwoch, 04.02.2004, 10:00 Uhr.



