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Aufgabe 1 ( 4 Punkte)

Untersuchen Sie, ob die folgenden Strukturen Gruppen sind.

a) Die natürlichen Zahlen N mit der Addition, d.h. (N,+).

b) Die ganzen Zahlen Z ohne die Null mit der Multiplikation, d.h. (Z \ {0}, ·).
c) Die Menge M = {a + b

√
2 | a, b,∈ Q} ohne die Null mit der Multiplikation, d.h.

(M \ {0}, ·).
d) R3 mit dem Vektorprodukt, d.h. (R3,×).

Aufgabe 2 ( 4 Punkte)

Beweisen Sie den Satz 1.6. aus der Vorlesung (’Rechnen mit Potenzen’).

Aufgabe 3 ( 4 Punkte)

In der symmetrischen Gruppe S9 seien die folgenden Elemente gegeben

σ =
(

1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 8 7 6 5 4 3 2 1

)
, τ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 8 7 6 1 2 3 4 5

)
,

θ =
(

1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 9 4 3 1 6 8 2 5

)
und η =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 6 8 9 2 3 5 7 1

)
.

a) Stellen Sie die vier Elemente in Zykelschreibsweise dar.

b) Bestimmmen Sie die Ordnungen der vier Elemente.

c) Bestimmen Sie σ−1, τ−1, θ ◦ η und η ◦ θ.

d) Berechnen Sie τ876 und η1234.

Aufgabe 4 ( 4 Punkte)

Es sei (G, ·) eine Gruppe und a, b,∈ G mit ord(a) = n sowie ord(b) = m; n, m ∈ N.

a) Bestimmen Sie alle k ∈ Z mit ak = e.

b) Es sei G abelsch und ggT(n, m) = 1. Bestimmen Sie ord(ab).

Punkte: Insgesamt sind 16 Punkte erreichbar.

Abgabe: Einwurf in den Briefkasten in der Eingangshalle bis spätestens Mittwoch, 12.11.2003, 10:00 Uhr. bitte wenden
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