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Aufgabe 1 ( 4 Punkte)

Wir betrachten die symmetrische Gruppe 6,,, n € N.

a) Eine Element 7, € &,, definiert durch 7, = (k k£ + 1) mit 1 < k < n heifit Nachbar-
transposition. Zeigen Sie, dass sich jede Permutaion o € & als Produkt von Nachbar-
transpositionen darstellen 1a8t. (Informatiker sollten hier an 'Bubblesort’ denken.)

b) Zeigen Sie, dass &,, von den Elementen ¢ = (12 ... n) und 71 = (1 2) erzeugt wird.

Aufgabe 2 ( 4 Punkte)

Es seien o, 3,y € R und v = (1,0, 0?), v = (1,5,5%), w = (1,7,7?) € R? gegeben. Fiir welche
Werte von a, 3,7 sind die Vektoren u,v,w als Elemente des R-Vektorraumes V = R3 linear
abhéngig.

Aufgabe 3 ( 4 Punkte)
Sind die vier Vektoren
(1,2,3,4), (2,9,6,8), (3,12,17,12), (4,18,21,27)

linear unabhingig im K-Vektorraum V = K*, wobei

a)K:R b)K:Q C)K:Fg d)K:FH e)K:FB.

Aufgabe 4 ( 4 Punkte)

Es seien eine Menge M und ein Korper K gegeben.

a) Zeigen Sie, dass die Menge K™ aller Abbildungen von M nach K mit den argumen-
tweisen Verkniipfungen

(f +9)(m) = f(m) +g(m) ,  (Af)(m) = Af(m),
(hierbei sind f,g € KM, m € M und X € K) einen K-Vektorraum bilden.

b) Es sei M eine Menge mit unendlich vielen Elementen und K ein beliebiger Korper.
Finden Sie eine Teilmenge B C KM mit unendlich vielen Elementen und der folgenden
Eigenschaft:

Fiir jede endliche Teilmenge B C ‘B sind die Elemente von B linear unabhéngig.

Punkte: Insgesamt sind 16 Punkte erreichbar.

Abgabe: Einwurf in den Briefkasten in der Eingangshalle bis spétestens Mittwoch, 26.11.2003, 10:00 Uhr.



