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Aufgabe 1

Gegeben sei die Euler-Differentialgleichung x3y′′′ − x2y′′ + 3xy′ − 4y = f(x). Geben Sie

a) für f(x) = 0 mit dem Ansatz y = xλ ein Fundamentalsystem und

b) für f(x) = xn, n ∈ N, einen geeigneten Ansatz zur Bestimmung einer speziellen
inhomogenen Lösung an. Lösen Sie die Differentialgleichung für f(x) = 5x3 + x.

Aufgabe 2

Bestimmen Sie jeweils eine Fundamentalmatrix X von x′ = Ax für folgende Matrizen A:

a) A =

 10 2 12
−9 −2 − 9
−9 −2 −11

 b) A =

 −3 1 2
1 −1 −1
−2 1 1



Aufgabe 3

Bestimmen Sie jeweils in Abhängigkeit der auftretenden Parameter das maximale Exi-
stenzintervall der Lösung des Anfangswertproblems x′ = f(t, x), x(τ) = ξ:

a) f(t, x) =
x

t
+ tx3 b) f(t, x) = αtx2

Aufgabe 4

Es sei u := [0, b)→ R stetig. Zeigen Sie in Analogie zum Lemma von Gronwall:

a) u(t) ≤ e−t + 2

t∫
0

es−tu(s) ds ⇒ u(t) ≤ et

b) u(t) ≤ t2 +

t∫
0

4su(s) ds ⇒ u(t) ≤ 1

2

(
e2t2 − 1

)


