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Aufgabe 1
Zeigen Sie die Instabilitéit der Ruhelage (0,0) des autonomen Systems

v =1 —2y°

y =—ay—y’
mittels einer Ljapunov-Funktion der Form V(x,y) = —2? + ay?, a > 0 geeignet.
Aufgabe 2
Gegeben seien folgende (aus Aufgabe 1 von Ubungsblatt 8 bekannte) autonome Systeme:
1) o' =(1—2)(y*—4) 2) o' =2y
y/:xy y/:4_x2_y2
3) o' = —y+ 2? 4) 2 = —y(4 — 2?)
Yy =z—y y =z —y°

a) Bestimmen Sie, sofern moglich, die Typen der Ruhelagen durch Linearisierung.

b) Skizzieren Sie anhand dieser Ergebnisse das Phasenportrait.

Aufgabe 3
Gegeben seien folgende autonome Systeme:
) o =—-2—y+9y° 2) @' =—-x+y—zx(y—2)
y= x-y y =—y+a’

3) 2 =22+ 2°
Yy =—y+a’

a) Skizzieren Sie jeweils das Richtungsfeld mit Nullklinen und Ruhelagen.
b) Bestimmen Sie, sofern moglich, die Typen der Ruhelagen durch Linearisierung,.

c¢) Skizzieren Sie anhand dieser Ergebnisse das Phasenportrait.



