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Aufgabe 1 Nullstellen eines unendlichen Produktes

Zeigen Sie, daß f(z) =
∞∏

n=2

(
1 +

1

n− nz

)
in {z ∈ C : Re z > 1} holomorph ist, und daß

jedes z ∈ C mit Re z = 1 Häufungspunkt von Nullstellen ist.

Aufgabe 2 Darstellung einer ganzen Funktion als Produkt

Zeigen Sie

ez − 1 = zez/2

∞∏
n=1

(
1 +

z2

4π2n2

)
.

Aufgabe 3 Weierstraß’sche σ-Funktion

Es sei M = {k1ω1 + k2ω2 : k1, k2 ∈ Z}, ω1, ω2 ∈ C, Im
ω2

ω1

> 0. Konstruieren Sie eine

ganze Funktion, deren Nullstellen genau die Punkte von M mit Vielfachheit 1 sind.

Hinweis: Verwenden Sie
∑

ω∈M\{0}

1

|ω|3
< ∞.

Aufgabe 4 Verdoppelungsformel der Gammafunktion

Zeigen Sie

a)
d

dz

(
Γ′(z)

Γ(z)

)
=

∞∑
n=0

1

(z + n)2

b)
d

dz

(
Γ′(z)

Γ(z)

)
+

d

dz

(
Γ′(z + 1/2)

Γ(z + 1/2)

)
= 2

d

dz

(
Γ′(2z)

Γ(2z)

)

c) Γ(2z) =
22z−1

√
π

Γ(z)Γ(z + 1/2)

Hinweis: Folgern Sie b) aus a) und c) aus b)!


