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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Mit den Bezeichnungen der Vorlesung seien

K = {(z,y) €R* : 22 +y* <1},
2k
V = {ZZakj-xk_jyj : aij]R},
k=0 j=0
flay) = a*+22%° +y*, (v,y) €K

Zeigen Sie, dass py(r,y) := 2> + y* — a fiir a = % ein Proximum an f ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte) Seien C[—1, 1] der Raum alle stetigen Funktionen auf
[—1,1] mit der Maximumnorm und P,, der Raum alle Polynome auf [—1, 1]
vom Grad kleiner oder gleich n, n € N. Seien f € C[-1,1] gerade und
p* € P, ein Proximum an f. Zeigen Sie, dass auch p(z) := p*(z) + 3p*(—x)
ein Proximum an f ist. Was ist wenn f ungerade ist?

Aufgabe 3 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die trigonometrische Funktionen
{1,cosz,sinz,...,cosnz,sinnz}, n €N,

ein Haarsches System auf [0, 27] bilden. Tipp: Benutzen Sie die Euler-deMoivre
Formeln

1 inx —inx
cosnx = 5(6 + e ")

1 .
sinnr = —(e"* —
2

e—ina:).



