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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei V ⊂ C[a, b] linear. Sei L : V → R linear mit |||L||| ≤ 1, L(q) = 0 für

alle q ∈ V . Zeigen Sie, dass

EV (f) ≥ |L(f)| für alle f ∈ C[a, b].

Aufgabe 2 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass

L(q) :=
1

8
q(−1)− 1

4
q

(
− 1√

2

)
+

1

4
q(0)− 1

4
q

(
1√
2

)
+

1

8
q(1) = 0

für alle q ∈ P3.

Aufgabe 3 (4+4 Punkte) Seien f(x) :=
∞∑

k=0

2−kTk(x), p3(x) :=
3∑

k=0

2−kTk(x),

x ∈ [−1, 1], und p∗ die beste Approximation an f in P3.
a) Schätzen Sie ‖f−p∗‖ nach oben und nach unten ab unter Verwendung

von p3 und dem Satz von de la Vallée-Poussin.
b) Schätzen Sie ‖f − p∗‖ mit Hilfe von Aufgabe 1 und dem Funktional

aus aufgabe 2 nach unten ab.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Formulieren Sie den Alternantensatz (Satz 5 aus der
Vorlesung) für C(S1), wobei

S1 := {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1}.


