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Aufgabe 1 (4+4 Punkte) Seien a ≤ x1 < x2 < . . . < xn ≤ b, f ∈ C[a, b],

ω(x) =
n∏

k=1

(x− xk), `k(x) =
ω(x)

ω′(xk)(x− xk)
,

Ak(x) =

(
1− ω′′(xk)(x− xk)

ω′(xk)

)
`2k(x),

Bk(x) = (x− xk)`
2
k(x).

a) Zeigen Sie, dass p ∈ P2n−1, p =
n∑

k=1

f(xk)Ak +
n∑

k=1

f ′(xk)Bk erfüllt

p(xk) = f(xk), p′(xk) = f ′(xk), k = 1, 2, . . . , n.

b) Zeigen Sie, dass das Polynom p in a) eideutig bestimmt ist.

Aufgabe 2 (8 Punkte) Beweisen Sie den Satz von Mamedov: Seien {Ln},
Ln : C[a, b] → C[a, b], eine Folge positiver linearer Operatoren, f ∈ C2[a, b]
und {αn} eine Folge reeller Zahlen, lim

n→∞
αn = 0.

Für die drei Monome e0, e1, e2 aus C[a, b] und x0 ∈ [a, b] gelte

1) Lne0(x0) = 1 + o(αn),

2) Lnei(x0) = xi
0 + αnψi(x0) + o(αn), i = 1, 2,

3) ∃ m ∈ N, so dass Ln(e1 − x0e0)
2m+2(x0) = o(αn) für n→∞,

so folgt

Lnf(x0)− f(x0) =
αn

2

(
2ψ1(x0)f

′(x0) + [ψ2(x0)− 2x0ψ1(x0)]f
′′(x0)

)
+ o(αn)



für alle Funktionen f ∈ C2[a, b] und n→∞.

Aufgabe 3 (4 Punkte) Sei eine monotone Nullfolge {εn}, also ε0 ≥ ε1 ≥
ε2 ≥ . . ., gegeben. Zeigen Sie, dass die Funktion f ∈ C[−1, 1],

f :=
∞∑

k=0

(εk − εk+1)T3k ,

definiert ist und EPn(f) ≥ εn, n ∈ N0, erfüllt.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Zeigen Sie ohne Verwendung des Satzes von Voro-
novskaya, dass

lim
n→∞

n[Bn(x3;x)− x3] = 3x2(1− x).


