
Prof. Dr. M. Möller Lehrstuhl VIII
Universität Dortmund

9. Blatt Approximationstheorie
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Aufgabe 1 (4 Punkte) Dirichlet– und Fejer–Kerne sind definiert durch

Dn(t) :=
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für n ∈ N0 und t ∈ R. Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N0 gilt∫ π

−π

Dn(t)dt = 1 und

∫ π

−π

Kn(t)dt = 1.

Skizzieren Sie D4 und K4.

Aufgabe 2 (4 Punkte) Seien {an}∞n=1 und {sn}∞n=1 zwei Folgen mit

an :=
n−1∑
k=0

qk, |q| ≤ 1, und sn :=
1

n

n∑
k=1

ak, n ∈ N.

Bestimmen Sie den Verhalten für n →∞ der beiden Folgen für alle |q| ≤ 1.

Aufgabe 3 (4 Punkte) Die Fourier–Transformierte einer Funktion f ∈ C2π

ist definiert durch

Ff(ω) :=

∫ π

−π

f(t)e−iwtdt.

Die Faltung zweier derartigen Funktionen f, g ist gegeben durch

(f ∗ g)(t) =

∫ π

−π

f(u)g(t− u)du.

Zeigen Sie, dass f ∗ g = g ∗ f und F(f ∗ g) = Ff · Fg gelten.


