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Aufgabe 1 (4 Punkte) Weisen Sie die Eigenschaften ii)–iv) des Stetigkeits-
moduls aus der Vorlesung nach.

Aufgabe 2 (4 Punkte) Sei f ∈ C2π, f(x) = |x|. Bestimmen Sie σn(f) und
φn(f), n ∈ N.

Aufgabe 3 (4 Punkte) Sei f : I → R und I kompakt. Zeigen Sie, dass falls
f ′ fast überall existiert und ∫

I

(f ′(t))2dt < ∞,

dann gilt
∫

I
f ′(t)dt existiert und f ∈ Lip1

2
.

(Hinweis: Schätzen Sie mit der Ungleichung von Cauchy–Schwarz das Inte-

gral
∫

I
f ′(t)dt ab. Berechnen Sie

∣∣∣∫ t+h

t
f ′(τ)dτ

∣∣∣2 .)

Aufgabe 4 (4 Punkte) Der Jackson-Kern ist definiert durch

Jn(t) :=
1

π
· 3

2n(2n2 + 1)

(
sin n

2
t

sin t
2

)4

.

Zeigen Sie, dass(
sin n

2
t

sin t
2

)2

= n + 2 [(n− 1) cos t + (n− 2) cos 2t + . . . + cos (n− 1)t]

und

Jn(t) =
1

2π
+

1

π

2n−2∑
k=1

ρ2n−2,k cos kt, ρ2n−2,1 := 1− 3

2n2
.


