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Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Sei 1 < p, q < ∞, 1
p

+ 1
q

= 1. Beweisen Sie die Hölder-Ungleichungen

‖f · g‖1 ≤ ‖f‖p‖g‖q für alle f ∈ Lp(R), g ∈ Lq(R),

‖c · d‖1 ≤ ‖c‖p‖d‖q für alle c ∈ `p(Z), d ∈ `q(Z).

b) Geben Sie für 1 < p < ∞ Beispiele für Funktionen an, die zu Lp(R)
aber nicht zu L1(R) bzw. zu L1(R) aber nicht zu Lp(R) gehören.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Beweisen Sie, dass die kardinale B-Splines Nk, k ∈ N0, als Träger [0, k +

1] haben, und dass sie (k − 1)−mal stetig differenzierbar und stückweise
Polynome vom Grad kleiner oder gleich k auf jedem Intervall der Form (j, j+
1), j ∈ Z, sind.

Hinweis: Zeigen Sie, dass für

Nk|(j,j+1)(x) :=

{
Nk(x) , j < x < j + 1,
0 , sonst

, k, j ∈ N0

gilt

Nk|(j,j+1)(x) =

∫ j

x−1

Nk−1|(j−1,j)(u)du +

∫ x

j

Nk−1|(j,j+1)(u)du.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Beweisen Sie den Satz 1 (aus der Vorlesung) für p = ∞.


