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Die Aufgaben sind bewusst nicht mit Kochrezepten zu l6sen. Die Losungen werden nicht
abgegeben und nicht korrigiert, sondern in den Ubungen erarbeitet — nach vorheriger
intensiver Beschiftigung mit den Aufgaben. Der Ubergang zwischen Vorlesung und Ubung
wird fliessend sein.

Aufgabe 32 Zeigen Sie, dass D\ [a, b], —1 < a < b < 1, mittels eine Mobiustransfor-
mation 7" auf D\ [—r, r] abgebildet werden kann. Dabei ist » > 0 eindeutig bestimmt
und zu berechnen.

Aufgabe 33 Es sei R das Innere einer Ellipse mit Brennpunkten —1 und 1 ohne das
Intervall [—1, 1]. Bestimmen Sie eine konforme Abbildung von R auf einen Kreisring.

Aufgabe 34 Es sei ‘R ein nicht ausgeartetes Ringgebiet. Zeigen Sie, dass es eine
eindeutig bestimmte geschlossene Jordankurve € gibt, die SR in zwei im folgenden
Sinn gleichgrosse Ringgebiete R; und Ry zerlegt: R\ € = R; U R, und mod R, =
modfRy; R, und Ry liegen spiegelsymmetrisch zu €. Bestimmen Sie € fiir R =
CA\ ([0, p] U [r, 00)).

Aufgabe 35 Es seien G und D konform &quivalente Gebiete beliebiger Zusammen-
hangszahl. Wie héngen die Automorphismengruppen Aut (D) und Aut (G) zusam-
men?

Aufgabe 36 Zeigen Sie, dass ein n-fach zusammenhingendes Gebiet D, 3 < n <
0o, nur endlich viele konforme Automorphismen zulédsst. Geben Sie Beispiele mit
(moglichst) kleiner/grosser Automorphismengruppe Aut (D) an. Hinweis: Kreisring-
schlitzgebiet.

Aufgabe 37 (Verallgemeinerung) Es seien D und G Gebiete, die Zusammenhangs-
zahl von G sei n, 3 < n < oco. Zeigen Sie, dass es nur endlich viele eigentliche
Abbildungen D — G gibt. Hinweis auch hier: Kreisringschlitzgebiete.

Aufgabe 38 Es seien R und R; Ringgebiete und f : R — R, eigentlich vom Grad
d. Zeigen Sie mod R; = d mod R. Warum hat f keine kritischen Punkte?

Aufgabe 39 Es sei R der Kreisring r < |z| < 1/r. Nach einem fritheren Beispiel
gibt es eine in R holomorphe Funktion ®,, a € R, so dass
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die Greensche Funktion von 28 mit Pol in a ist. Bestimmen Sie mittels (diverser)
Funktionen ®, die eigentlichen Abbildungen von R auf D vom Grad d = 2 und
d=3.

Aufgabe 40 Es sei f, die durch die Normierung f,(2) = ﬁ +ai(z—¢)+--- bei
z = ( eindeutig bestimmte konforme Abbildung des n-fach zusammenhidngenden
Gebietes D auf ein Parallelschlitzgebiet mit Neigungswinkel a. Zeigen Sie

ful2) =™ [fo(z) cos v — 1 f /9 sin oz}.

Alle Informationen unter http://www.mathematik.uni-dortmund.de/steinmetz/fth0405.html



