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Übungsblatt 3

Aufgabe 1:

Seien a, b ∈ N, a = pα1

1
· · · pαn

n und b = p
β1

1
· · · pβn

n gegeben durch ihre eindeutige Primfaktorzerlegung
(einige der αi, βi können 0 sein). Das kleinste gemeinsame Vielfache wird definiert durch

kgV (a, b) := p
γ1

1
· · · pγn

n mit γi = max(αi, βi) für i = 1, . . . , n.

Zeigen Sie:

a · b = ggT (a, b) · kgV (a, b).

Aufgabe 2:

Sei ggT (a, b) = 1 und d ∈ N und sei x1, y1 eine spezielle Lösung der Gleichung ax + by = d.
Zeigen Sie, dass für jede Lösung x, y dieser Gleichung ein t ∈ Z existiert mit x = x1 + t · b und
y = y1 − t · a.
Hinweis: Benutzen Sie den Fundamentalsatz der Arithmetik.

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie für die folgenden Zahlen m und n den größten gemeinsamen Teiler d, und stellen Sie
diesen als Z -Linearkombination d = xm + yn von m und n dar:

a) m = 163163, n = 329423.

b) m = 100000001, n = 123456789

Aufgabe 4:

a) Es sei
G = {r + s

√
3 | r, s ∈ Q, r2 + s2 6= 0}.

Zeigen Sie, dass G bezüglich der üblichen Multiplikation eine Gruppe ist.

b) Sei (G, ·) eine Gruppe. Zu festem x ∈ G definiert man auf G eine weitere
innere Verknüpfung ◦ : G × G → G durch

a ◦ b := a · x · b.

Zeigen Sie, dass (G, ◦) eine Gruppe ist.
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