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Aufgabe 1:
Untersuchen Sie die folgenden Vektoren des R? auf lineare Abhiingigkeit:
a) (17 )7( - )7(7 4 1)
b) (1,-3,7),(2,0,—6),(3,—1,—-1),(2,4, —5),
c) (1,2,-3),(1,-3,2),(2,-1,5),
Aufgabe 2
Es sei V' ein K—Vektorraum. Weiter seien v, ..., 7, € V linear unabhéngig. Zeigen Sie:
a) Fir ay,...,a, € K* := K\ {0} ist a1v71, ..., a,v, wieder linear unabhéngig.

b) Fiur w = b1?71++bzi7;—|—+bn17n, bl,...,bn € K, bl % 0 ist 1717---7@717U7777}+17---717n
wieder linear unabhéngig.

) (Ty, ... 0N (Tisq, ..., T,) = {0}

Aufgabe 3:

a) Beweisen Sie:
Zwei Vektoren (a,b) und (c, d) des R? sind genau dann linear abhingig, wenn ad = bc ist.

b) Es seien 7,7, Z Vektoren des R3, die paarweise linear unabhéngig sind. Folgt daraus,
dass 7, ¥, Z' linear unabhéngig voneinander sind? (Beweis oder Gegenbeispiel)

Aufgabe 4:

a) Im Vektorraum R? seien die Vektoren v = (2,4),0y = (—2,1),73 = (1, —5) gegeben. Welche
Figur erhédlt man, wenn man (ausgehend vom Nullpunkt) alle Vektoren der Form 79 + roth +
rsvs mit 0 < r; <1 (i=1,2,3) abtréigt?

b) Im R™ (n > 3) seien vier Punkte A, B, C' und D mit den Ortsvektoren a, l;, & bzw. d, von denen
je drei linear unabhéngig sind, gegeben. Der Streckenzug ABCDA stellt ein (im allgemeinen
nichtebenes) Viereck dar.

Zeigen Sie:
Das Viereck, dessen Ecken die Seitenmitten des gegebenes Vierecks ABC'D sind, ist ein Paral-
lelogramm.



