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Aufgabe 1:
Untersuchen Sie, ob die folgenden Abbildungen linear sind:

a) fliRgﬁRg
(.T,y,2>|—>($+y+2,$—y,0),

b) fQ:R?)_)]R?)
('ruyaz)'_)(x—i_yay—i_z_lax_z)a

c) f3:R* = R?
(z,y) = (2% +y,2),

d) fa:(Z)y7)* — (Z/97)*
(z,9) = (2% +y,2).
Aufgabe 2:
Die Menge C™ kann sowohl als Vektorraum iiber C als auch iiber R aufgefafit werden. Zeigen Sie:

a) Eine iiber C linear unabhingige Familie in C" ist auch {iber R linear unabhéngig.

b) Die Elemente (1 —4,1), (2, —1+ i) € C? sind linear abhiingig iiber C, aber linear unabhingig
iiber R.

c¢) Finden Sie eine Basis von C? iiber R.

Aufgabe 3:

Die Teilmenge M des K—Vektorraumes V erzeugt einen Unterraum U von V. Bestimmen Sie eine
Teilmenge von M, die Basis von U ist.

a) K=R, V=R M=1{(1,-1,2),(4,3,1),(5,2,3)},
b) K =R,V =R: M = {(0,0,0,0),(2,3, —2,5), (1,0,—1,1)},
C) K= Z/?)Z> V= st M = {(17§72)7 (Ia

=1

,2),(2,0,1),(1,0,2)}.
Aufgabe 4:
Geben Sie fiir die folgenden Vektorrdume jeweils eine Basis an:

a) {(z1,20,73) € R | 7y = 23},

b) lin {2, ¢* + ¢, > + 1,2+t + 1,t" + °} C R[t],

c) {(z1, 22, x3,24) € R4 | x1 4 329 + 224 = 0, 221 + 29 + 23 = 0}.



Aufgabe 5:
Es seien K ein Korper, V, W zwei K—Vektorrdume, n € N und f : V' — W eine lineare Abbildung.
Zeigen oder widerlegen Sie:

a) ¥i,...,0, € V sind linear unabhéngig = f(¢),..., f(¢,) € W sind linear unabhéngig,

b) f(¥h),..., f(t,) € W sind linear unabhéngig = ,...,7, € V sind linear unabhéngig.

Aufgabe 6:
Es seien V ein n—dimensionaler K—Vektorraum, U;, Us C V' zwei Unterrdume mit Uy @ Uy = V.
Weiter sei {1, ...,0,,} eine Basis von Uy und {u}, ..., W} eine Basis von Us. Zeigen Sie:
a) {vh,...,Un,W,..., W} ist eine Basis von V
b) Uy =V / U,
Aufgabe T7:

Gegeben seien die linearen Abbildungen
R =R fr,y,2) = (v —y,o+y+220+2y—1)

und
g:RB_)Rga g(xvyvz):(x_2y+270a2y_2_‘r)

Bestimmen Sie jeweils eine Basis von ker f und Bild f sowie auch von ker g und Bild g.

Frohe Weihnachten und ein gutes neues Jahr!



