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Wir alle wiinschen Euch:
FROHE WEIHNACHTEN UND EINEN GUTEN RUTSCH INS NEUE JAHR!

Achtung: Die zweistiindige Klausur wird am 4. Februar 2005 von 14:00 bis 16:00 Uhr im
Raum M/E 28 gestellt.

Aufgabe 35 (2+24+2+3+2+2+2+ 2 Punkte)
Falls nicht anders angegeben, betrachten wir im folgenden immer ein LP in Standardform
T

maxc' x, s. t. Axr = b, x > 0, das die Generalvoraussetzungen fiir Kapitel 9 der Vorlesung
erfiillt. Beweise oder widerlege die folgenden Aussagen, und mache Dir gegebenenfalls auch
Gedanken dariiber, welche Teilaussagen richtig oder falsch sind.

a) Die zu einer Basis Ap gehorige Basislosung x ist genau dann optimal, wenn fiir die
zugehorigen reduzierten Kosten ¢ < 0 gilt.

b) Ap sei eine optimale Basis. Erh6ht man nun den Wert einer Nichtbasisvariablen {iber
Null und passt die Werte der Basisvariablen vermoge der Gleichung xg = b — Az an,
so sinkt der Zielfunktionswert.

c¢) Ist = eine nicht zuldssige Basislosung und gilt fiir die zugehorigen reduzierten Kosten
¢ <0, soist ¢’z > Ty fiir alle zuldssigen Losungen v.

d) Hat das LP max ¢’z s. t. Az = b, x > 0 einen endlichen Optimalwert, so ist das LP
max ¢’z s. t. Az =V, x > 0 fiir alle ' beschrénkt.

e) Die Anzahl positiver z; in einer zuldssigen Basislosung iiberschreitet nicht den Rang
der Matrix A.

f) Die Anzahl der Optimallosungen sowie der zuldssigen Basislosungen sind endlich.

g) Zu jedem LP in n unbeschrinkten Variablen gibt es ein dquivalentes LP in n + 1
nichtnegativen Variablen.

h) Die beiden LPs max c'z, s. t. Ar < b und max —clz, s. t. Az < b konnen beide
zuléssige Losungen mit beliebig groflem Zielfunktionswert haben.



Aufgabe 36 (5 Punkte)
Gegeben seien die LPs

max clx max clz
Ar < b und Ar < b+ A
(LP> x > 0 (LPA> z > 0.

x* sei eine nichtdegenerierte optimale Basislosung von (LP) mit Wert z* = c¢Tx*. Zeige:
Dann gibt es eine optimale Basislosung 7* des zu (LP) dualen Programms und ein e > 0,
so dass (LPA) fiir alle A € R™ mit —e < A; < ¢,i = 1,...,m eine Optimallésung mit
Wert

o TA
besitzt.

Aufgabe 37 (6 Punkte)
Benutze die Tableauversion des Simplexalgorithmus, um fiir das folgende Optimierungs-
problem eine zuléssige Startbasis zu finden und es dann zu l6sen. Wihle dabei den Pivot
stets so, dass zunéchst der Spaltenindex kleinst moglich und in der ausgewéhlten Spal-
te dann auch der Zeilenindex kleinst moglich ist (siehe auch Bland-Regel, Skript S. 149,
(10.9)).

min 3x1 — T9 + 23+ 14

st. —3x1+519—2r3+14=1
41 — x9 +ax4=4
T1+ 220+ 8xr3— x4 =8

X1,T2,T3, T4 Z 0



