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Symbolisches Rechnen
11. Ubung

Aufgabe 39  Skizzieren Sie die Varietédten der folgenden Ideale:

Aufgabe 40 Das Ideal Z C Clz,y, 2] wird erzeugt von f; = 2%y + 2, fo = 2z + y und

fa= vz - 2.

(i) Berechnen Sie eine lexikographische Grobnerbasis von Z (mit > y > z).
(ii) Bestimmen Sie die Varietit V(Z) C C3.

(iii) Finden Sie ein Polynom f € C[z] mit f? € Z aber f ¢ Z.

Aufgabe 41  Die reduzierte Grobnerbasis des nulldimensionalen Ideals Z C K[z, y] (Q C
IK C C) beziiglich der lexikographischen Termordnung mit y > x sei {fo,..., fr}. Die Leit-
terme sollen aufsteigend sortiert sein, d.h 1t(fo) < It(f1) < --- <1t(fr). Es sei f; = g; - y% + h;
mit ¢g; € K[z] und deg(h;,y) < d;. Zeigen Sie:

(1) do<dy <---<dpund dy =0 (dh fo € ]K[x])

(11) gz’+1|gi fUI"L:O,l,,kZ—l B
Hinweis: Gibt es ein Polynom der Form ggT(g;, giv1) - y%+t + h in Z?

(iii) g;|f; furi=0,1,...,k und g = 1.
Hinweis: Untersuchen Sie das Polynom = f; — y%i~%i-1f; | und fiihren Sie einen Induk-
tionsbeweis.
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