Universitat Dortmund Dortmund, 11.1.2005
Fachbereich Mathematik

Prof. Dr. H. M. Moller

Dipl.-Math. C. Scholz

Symbolisches Rechnen
12. Ubung

Aufgabe 42  Berechnen Sie mit Hilfe der Hilbertfunktion die Dimension der affinen Va-
rietdten, die durch die folgenden Ideale definiert sind.

(i) a; = (zz,zy — 1) C Clz, y, 2],

(ii) a2 = (2w —y*, 2y — 2°) C Clz,y, 2, w].

Aufgabe 43  Zeigen Sie, dass fiir die Hilbertfunktion HF ,(d) und Ideale a,b C Clzy, ..., z,]
gilt:

(i) aC b = HF4(d) > HFy(d) Vd,

)
(i) a C b, HF4(d) = HFy(d) ¥d = a=b,
(ii) HF440(d) = HFq4(d) + HFy(d) — HFge(d) Vd,
)

(iv) f sei ein Polynom vom Grad 7 = HF fy(d) = (d+”) - (d+"_T) Vd > .

n n

Aufgabe 44 Die Polynome

fi=y*—x—4y+4
fo=xy+y—2
fs=a2*—3r—2y+4

bilden einen Grébnerbasis des Ideals a C Clz,y| beztiglich der graduiert lexikographischen
Ordnung mit x > y.
Berechnen Sie Polynome g, € aNClz], g2 € aNC[y] und die reduzierte Grébnerbasis von /a.

Aufgabe 45 Die Polynome

fi=2"=32 —dyz+22 —y+22-2
fo=y2* 4+ 2z — 222 + 1
fs=v*—2yz+2" -2

fi=z+y—=z

bilden eine Grobnerbasis des Ideals a = ( f1, fo, f3, f1) C Qlz,y, 2] beziiglich der graduiert
revers lexikographischen Ordnung mit = > y > z.
Berechnen Sie mit dem FGLM-Algorithmus eine Grobnerbasis von a bzgl. <o, mit 2 > y > x.
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