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Aufgabe 1

d
Berechnen Sie fiir a < b das uneigentliche Integral / ‘

Ji—avb—z

Aufgabe 2 .
Gegeben sei die Funktion f :]0, co[— R mit f(t) = st Zeigen Sie:

Vit

a) Esldsst sich f im Nullpunkt stetig fortsetzen (womit das Integral | f(¢) dt existiert).
0
b) Das uneigentliche Integral / f(t) dt existiert.
0

Zusatz: Zeigen Sie, dass das (sogenannte) Fresnelsche Integral / sin(x?) dx existiert.
0

Aufgabe 3

Berechnen Sie die Lénge der Graphen folgender Funktionen:
a) f:[0,1] > R, f(z) =az? (a €R)
b) g:[a,1] = R, g(x) =z, (0<a<]l)
Zusatz: Zu fest vorgegebenem « sei [, die Linge des Graphen von g. Berechnen Sie den

Grenzwert lin}) lo, und vergleichen Sie ihn mit Threm Ergebnis aus a) fiir a = 1.

Aufgabe 4
Die Funktion f : [—1,1] — R sei definiert durch f(z) = |z|2.

a) Zeigen Sie, dass f stetig differenzierbar ist.

b) Bestimmen Sie die Lange des Graphen von f.



