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Aufgabe 1

Bestimmen Sie jeweils alle x ∈ R, für die die Reihe konvergent ist, und berechnen Sie
gegebenenfalls ihren Reihenwert.

a)
∞∑

k=0

(2x)3k+2 b)
∞∑

k=1

1

(1 + x4)k
c)

∞∑
k=0

(5− x2)2k

Aufgabe 2

Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz und geben Sie gegebenenfalls eine ge-
eignete Abschätzung für den Reihenwert an:

a)
∞∑

k=0

(−1)k

√
k + 2

b)
∞∑

k=1

(−1)k
(√

k + 1−
√

k
)

c)
∞∑

k=1

(
−1− 1

k

)k

Aufgabe 3

a) Bestimmen Sie den Wert der Reihe
∞∑

k=1

1

k(k + 2)
.

b) Es sei (ak) eine Nullfolge und p ∈ N. Beweisen Sie:
∞∑

k=1

(ak − ak+p) =

p∑
k=1

ak

Aufgabe 4

Gegeben sei die Reihe s(x) :=
∞∑

k=0

(−1)k x2k

(2k)!
.

a) Zeigen Sie, dass s(x) für beliebiges x ∈ R konvergiert.

b) Weisen Sie für alle x ∈ R folgende Abschätzung nach:

f(x) := 1− x2

2
≤ s(x) ≤ 1− x2

2
+

x4

24
=: g(x)

c) Berechnen Sie jeweils die kleinste positive Nullstelle von f, g und finden Sie damit
eine Abschätzung für die kleinste positive Nullstelle von s. (Warum existiert diese?)


