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Abgabe bis Montag, 11. Juli 2005, 10.00 Uhr, in die K&sten im Foyer.

Aufgabe 1

Sei A eine offene Teilmenge des linearen Raumes X und es gebe keine nicht-leeren offenen
disjunkten Mengen O1, Oy mit O; U Oy = A. Zeigen Sie: A ist wegzusammenhéangend.

Aufgabe 2 Zykloide

Auf dem Einheitskreis im R? rollt aussen ein zweiter Kreis K mit Radius 1 in mathema-
tisch positiver Richtung ab.

a) Weisen Sie geometrisch nach, dass durch v(¢) = (2cost — cos 2t, 2sint — sin 2t) eine
Parameterdarstellung der Bahnkurve gegeben ist, die der auf K gelegene Punkt P
zuriicklegt, der zum Zeitpunkt ¢t = 0 die Koordinaten (1, 0) hat.

b) Berechnen Sie die Lénge des von P in einem Umlauf zuriickgelegten Weges.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie jeweils die Linge des Weges v : [0, 27r] — R mit

a) y(t) = (1 + cost) ( Z?ﬁ: ) und skizzieren Sie diese Kardioide,

tcost
b) v(t) = | tsint | (konische Spirale).
t
Aufgabe 4
. 2
—(14y?*)a?

Es sei F(z) := / ‘ dy und G(z) := /6“2 du | . Zeigen Sie:

1492
0

[e=]

a) F'(z) = -2 [e ™ du.
0

b) F'(z)+G'(x) =0und F(z) +G(z) = Z.

W~

c) F(x) — 0 fiir x — oo und fefuzdu:‘/%?.
0
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Gesund in die Zukunft.
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